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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung eines Norma-Marktes
inklusive Nebenanlagen in Oderberg, Freienwalder StraBe, Flur 8,
Flurstick 316.

Flir die Planung wurde unser Blro entsprechend den Forderungen
der DIN EN 1997-2:2010-10 und DIN 4020:2010-12 mit der
Erstellung einer Baugrunduntersuchung mit abschlieBendem
Geotechnischen Bericht Uber die Baugrundverhaltnisse flr das
vorgenannte Bauvorhaben beauftragt.

2 Verwendete Unterlagen

/U1l/ Angebot 20220267 vom 13.06.2022

/U2/ Auftrag vom 13.06.2022

/U3/ Lageplan 1:500

/U4/ Geologisches, topographisches und hydrologisches
Kartenmaterial (M 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000)

/U5/ Erdstoffproben, Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile von
15 Rammkernsondierungen und 4 Rammsondierungen

/U6/ Ergebnisse der erdstoffphysikalischen Laboruntersuchungen

/U7/ Archivunterlagen

3 Zitierte Vorschriften

e DIN EN 1997-2:2010-10 (Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik - Teil2: Erkundung und Untersuchung des
Baugrundes; Deutsche Fassung EN 1997-2:2007 + AC:2010)

e DIN 4020:2010-12 (Geotechnische Untersuchungen fiur bautechnische
Zwecke - Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2)

e DIN EN 1ISO 22475-1:2007-01 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen
- Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfihrung (ISO 22475-1:2006);
Deutsche Fassung EN ISO 22475-1:2006)
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e DIN EN ISO 14688-1:2011-06 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifikation von Boden
- Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14688-1:2002); Deutsche
Fassung EN ISO 14688-1:2002)

e DIN EN ISO 14688-2:2011-06 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifikation von Boden
- Teil 2: Grundlagen der Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 14688-2:2004)

e DIN 18196:2011-05 (Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fir
bautechnische Zwecke

e DIN 4023:2006-12 (Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen
direkten Aufschlissen)

e DIN 1055-2:2010-11 (Einwirkungen auf Tragwerke - Teil2:
BodenkenngréBen)

e DIN EN ISO 22476-2:2012-03 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Felduntersuchungen - Teil 2: Rammsondierungen (ISO
22476-2:2005 + Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 22476-2:2005

+ A1:2011)
e TP BF-StB Teil B 15.1 (Technische Prifvorschrift fir Boden und Fels im
StraBenbau Teil B 15.1 - Leichte Rammsondierung DPL-5 und

mittelschwere Rammsondierung DPM-10)

e DIN EN ISO 17892-4 (Baugrund, Untersuchung von Bodenproben -
Bestimmung der KorngréBenverteilung)

e TP BF-StB Teil B 8.3 (Technische Prifvorschrift fir Boden und Fels im
StraBenbau Teil B 8.3 - Dynamischer Plattendruckversuch mit Leichtem
Fallgewichtsgerat)

e ZTV E-StB 17 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau)

e ZTV A-StB 12 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Aufgrabungen in Verkehrsflachen)

e ZTV SoB-StB 20 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau)

e ZTV T-StB 95/2002 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir Tragschichten im StraBenbau)

e RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsfladchen)

e DIN 18300:2012-09 (VOB Vergabe- und Vertragsordnung flr
Bauleistungen Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir
Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten) (zurlickgezogen)

e DIN 18300:2019-09 (VOB Vergabe- und Vertragsordnung flr
Bauleistungen Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen flr
Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten)
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4 Untersuchungen

Das zu untersuchende Areal befindet sich in Oderberg am
nordlichen Rand des Oderbruches. Das Oderbruch ist ein von der
Oder durchflossenes knapp 60 km langes und 12 bis 20 km breites
Gebiet, das deutlich tiefer als seine Umgebung liegt und sich
ungefahr zwischen den Stadten Oderberg im Nordwesten und Lebus
im Sudosten erstreckt. Im Oderbruch ist die Oderniederung Teil
des in der Weichseleiszeit entstandenen Thorn-Eberswalder
Urstromtals. Bis ins 18. Jahrhundert schléangelte sich die Oder in
mehreren Armen durch diese Niederung, die mehrmals im Jahr zu
groBen Teilen von Hochwasser uberflutet wurde. Das heutige
Landschaftsbild des Oderbruchs wurde durch die Begradigung der
Oder im 18. Jahrhundert gepragt. Die Eindeichung und
Trockenlegung des Feuchtgebietes erfolgte nach Anfangen ab 1735
im Wesentlichen zwischen 1747 und 1762 unter dem preuBischen
Koénig Friedrich II. Oderberg liegt direkt an der Alten Oder im
ndrdlichen Teil des Oderbruches. Nordlich der Alten Oder steigt das
Gelande in die Britzer Platte, einer Grundmoranenbildung der
Weichselkatzeit, an. Das Oderbruch ist durch sehr geringe
Flurabstande zum Grundwasser gepragt, die Gelandehdhen liegen
bei etwa 2 m 0. NHN, Grundwasser wurde am 29.06.2022 in einer
Héhe von etwa 0,18 ..0,30 m G. NHN eingemessen.

In Auswertung des geologischen Kartenmaterials sind am Standort
Ablagerungen in Bach- und Flusstdlern in Form von Auelehm sowie
Schluffen und Ton kartiert.
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AuftragsgemaB wurde der Untersuchungsumfang auf 15
Rammkernsondierungen (RKS) und 4 Rammsondierungen (R) mit
Aufschlusstiefen von Tmax = 8,0 m festgelegt. Die Aufschlusstiefen
von 2 der 4 Rammsondierungen wurden vor Ort bis in Tiefen von

12,0 m angepasst.

Am 29.06.2022 wurden gestdérte Bodenproben durch 15
Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 15 (&g 60 ... ¥ 36 mm) bis
aus einer Tiefe von Tmax = 8,00 m unter GOK entnommen, nach
DIN EN ISO 14688-1 und 2 benannt, in Behaltern gesichert und
nach DIN 4023:2006-02 in den Anlagen BP/01 bis BP/15
dargestellt. Zum Nachweis der Lagerungsdichten/Konsistenzen der
Bdden wurden parallel 4 Rammsondierungen nach DIN EN ISO
22476-2 / DPH nachgewiesen. Die erzielten Schlagzahlen Nio
kédnnen dem Verdichtungsgrad Dper und der Lagerungsdichte D der
sandigen Béden nach Tabellen 1 und 2 zugeordnet werden.

Tabelle 1: Sand Uber Grundwasser

Schlagzahlen Lagerungs- Verdichtungs- Lagerung
Nio [-] dichte D [-] grad Dpr [%]
Nio < 4 D <0,3 Dpr < 95 locker

4 < Nig < 8 0,3<D<0,45]| 95 < Dpr < 98 mitteldicht
Nio > 8 D > 0,45 Dpr > 98 dicht

Tabelle 2: Sand im Grundwasser

Schlagzahlen Lagerungs- Verdichtungs- Lagerung
Nio [-] dichte D [-] grad Dpr [%]
Nio < 3 D <0,3 Dpr < 95 locker

3 < Nio <5 0,3<D<0,45| 95 < Dpr < 98 mitteldicht
Nio > 5 D > 0,45 Dpr > 98 dicht
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Die erzielten Schlagzahlen Nio der DPH kédnnen den Konsistenzen
nach Tabelle 3 zugeordnet werden.

Tabelle 3: Zuordnung Schlagzahlen Nip - Konsistenzen

Schlagzahlen Nig [-] Spitzendruck qc Konsistenz
[MN/m2]
0 < Nio <2 <1,0 sehr weich, breiig
2 < Nig< 4 2,0 - 5,0 weich bis steif
4 < Nio < 8 5,0 - 8,0 steif
8 < Niop < 17 8,0 - 15,0 halbfest
Nio > 17 > 15,0 fest

Die Lagerungsdichten und Konsistenzen sind in den Anlagen BP/01
bis BP/15 dargestellt.

Die Einmessung der Sondierpunkte erfolgte mittels GPS-Technik im
UTM-System bzw. nach DHHN2016. Die Koordinaten und Hdhen
sind in den Anlagen BP/01 bis BP/15 und die Lage in der Anlage
LP/01 dargestellt.

Wir weisen darauf hin, dass die Genauigkeit einer GPS-Vermessung
stark unter anderem von der Anzahl der zur VerfiUgung stehenden
Satelliten, Abschattung wund atmospharischen Bedingungen
abhangig ist. Generell sind die Vermessungsleistungen, welche
durch unser Blro erbracht werden, nicht mit denen eines

Vermessungsbiros/ -ingenieurs gleich zu setzen.
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Die wahrend der Aufschlussarbeiten entnommenen Bodenproben
wurden durch den Gutachter visuell und sensorisch angesprochen
und beurteilt. Auf der Grundlage der Handspezifizierung wurde das
Laborprogramm wie folgt festgelegt.

Untersuchung Vorschrift Anzahl
Kornverteilung DIN EN ISO 17892-4 18
Wassergehalt DIN 18121-1 4
Konsistenzgrenzen DIN EN ISO 17892-12 |1
GlUhverlust DIN 18128-Gl 9

Zur Ermittlung der bautechnischen Eigenschaften nach DIN 18196
sowie DIN 1055-2 wu.a. wurden an 18 Bodenproben der
Rammkernsondierungen die Kornverteilungen nach DIN EN ISO
17892-4 durch Siebung bzw. Siebung nach nassem Abtrennen der
Feinteile und kombinierter Laseranalyse der Feinteile (optisches
Verfahren) bestimmt. An 9 Bodenproben wurden die
humosen/organischen Bestandteile durch die Bestimmung des
Glihverlustes nach DIN 18128-Gl ermittelt. An 4 Bodenproben
wurden die Wassergehalte nach DIN 18121-1 durch Ofentrocknung
bestimmt. An einer Bodenprobe wurden die Konsistenzgrenzen
nach DIN EN ISO 17892-12 nachgewiesen. Die Kornverteilungen,
Glihverluste, Wassergehalte, Konsistenzen wund die daraus
resultierenden Beiwerte und Kennwerte sind in der Anlage KV/01
bis KV/04 sowie K/01 dargestellt und in den Bohrprofilen BP/01 bis
BP/15 berlcksichtigt.
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AuftragsgemaB wurden folgende Proben/Mischproben gebildet:

Probe Ort Tiefe Art Untersuchung
nach
MP 01 Gebaude 0,00 - 1,00 m | Boden
MP 02 Gebaude 0,00 - 1,00 m | Boden
LAGA Boden
MP 03 Parkplatz | 0,00 - 1,00 m | Boden
MP 04 Parkplatz | 0,00 - 1,00 m | Boden
MP 05 Gebdude 0,00 - 0,15 m | Boden
BBodSchV
MP 06 Parkplatz | 0,00 - 0,15 m | Boden

Die Proben wurden der gefta umweltlabor gmbh, Berlin zur Analytik
nach LAGA Boden Tab. I1, 1.2-2 bis 1.2-5 bzw.
BundesBodenschutzVerordnung (BBodSchV) Ubergeben. Die
Ergebnisse sind in den Prifberichten 2022/0701/6274-6277 und
2022/0701/6278-6279 vom 06.07.2022 dargestellt.

Beurteilung nach LAGA (Boden)

Die Beurteilung der Mischproben MP 01 bis MP 04 erfolgt nach
LAGA - Technische Regel Boden Stand 05.11.2004, Tabellen II,
1.2-1 bis 1.2-5.:

Die untersuchten Bo6den sind hinsichtlich der untersuchten
Parameter nach LAGA wie folgt zu beurteilen:

Probe |Labornummer Zuordnungs- Grund der
kategorie Einstufung

MP 01 6274 Z 0 -

MP 02 6275 Z 1.1 TOC

MP 03 6276 Z 1.1 TOC

MP 04 6277 Z 1.1 TOC

Die verbindliche Einstufung (falls erforderlich) obliegt
ausschlieBlich der zustéandigen Abfallbehdrde.
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Die Beurteilung der Proben MP0O5 und MP06 erfolgt nach BBodSchV
Anhang 2, Tab. 1.4:

Die untersuchten Béden sind hinsichtlich der untersuchten
Parameter nach BBodSchV Wirkungspfad Boden Mensch und Boden-
Nutzpflanze wie folgt zu beurteilen:

Probe |Labornummer Prifwerte far | Prufwerte fur
Kinderspielflach | Nutzgarten
en

MP 05 6278 eingehalten eingehalten

MP 06 6279 eingehalten eingehalten

Die verbindliche Einstufung (falls erforderlich) obliegt
ausschlieBlich der zustandigen Abfallbehérde.

Die Organoleptik (Farbe, Geruch) der angetroffenen Bdden ist
unter Beachtung der stofflichen Zusammensetzung als arttypisch
fir urban beeinflusste Standorte (landwirtschaftlich genutzte
Flache) zu beurteilen und impliziert keine altlastenspezifischen
Verdachtsmomente.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen jedoch partiell, dass im
Bereich der Oberbdden Grenzwert Uberschreitende
Konzentrationen an TOC festgestellt wurden. TOC ist auf Grund der
humosen Bestandteile typisch in Oberbéden enthalten, und
begrindet keine abfallrechtliche Behandlung.

Die unter den Oberbéden folgenden ,gewachsenen® Bodenhorizonte
zeigen keine organoleptischen wie auch analytischen
Auffalligkeiten, die Hinweise auf altlastrelevante
Schadstoffbelastungen geben.

Fir vom Baustandort abzutransportierende Bdden werden
Deklarationsuntersuchungen erforderlich, um einen
entsprechenden Entsorgungsweg bzw. eine entsprechende
Wiederverwendung festzulegen. Dafir sind die Aushubbdéden auf
Halden von maximal 500 m3 zu lagern, nach PN98 zu beproben und
nach LAGA 2004 Tabelle II, 1.2-2 bis 1.2-5 zu untersuchen. In
Abhangigkeit von der Annahmestelle kénnen auch erganzende
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Parameter nach Baurestmassenerlass 1994 oder
Deponieverordnung DepV 2009 erforderlich werden. Wird die
Bildung von Haufwerken aus Platzgrinden vor Ort nicht mdglich,
kann bei der Unteren Abfallwirtschaftsbehtérde des Landkreises ein
Antrag auf Rasterfeldbeprobung gestellt werden. Far
entsprechende Antragstellungen, Probenahmen und
Untersuchungen steht unser Blro zur Verfigung.

5 Baugrundmodell

Die Entstehung der oberflachennahen Bodenschichtung im
Oderbruch ist durch Ablagerungen von Sedimenten in Folge von
Uberschwemmungen/Hochwasserszenarien sowie Ablagerungen
der letzten Inlandsvereisungen zuzuordnen. So sind vor allem
Auelehm, Ton und Schluff zu erwarten. Die Geologische
Spezialkarte von Preussen und den Thiringischen Staaten, Section
Oderberg beschreibt den Standort wie folgt:

- Ton bzw. humoser Ton Uber undurchlassigem Tonuntergrund
und nahem Grundwasser

Die geologische Karte 1:25.000 bestatigt diese Erkenntnisse.
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Geologische Spezialkarte von Preussen und den Thuringischen

Thon bezw Humaoser Thon

Sohlick. mut undwrchiassyen
ESQE Thon -Un rund.
Hurnoser Sehlick |— = —1 una am.

TS Grundwasser:

Die Untersuchungen ergaben nachfolgende Bodenschichtung, die in
den Bohrprofilen BP/01 bis BP/15 dargestellt sind:

Unter humosen Oberbéden (OU, selten OH) mit Schichtstarken von
0,20 ... max. 1,60 m in lockerer Lagerung im gepfligten Bereich
bzw. steifer bis halbfester Konsistenz im gewachsenen Bereich
stehen gemischtkdérnige/bindige Boéden in stark wechselnden
Konsistenzen an. Partiell sind die Konsistenzen bei sehr hohen
Wassergehalten schon ab 0,70 m Tiefe als breiig bzw. weich bis
breiig einzustufen. Bei den Sondierungen RKS 5, 8 und 9 wurden
Sandlinsen in unterschiedlichen Tiefen und Machtigkeiten
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angetroffen. Insgesamt ist der Baugrund als bedingt tragfahig und
mit hohem Setzungspotential einzustufen. Erst ab Tiefen von etwa

6,0 m sind die Bdden als tragfahig zu bezeichnen (siehe Anlagen
R/01 bis R/04).

Geologische Karte 1:25.000

qul.b

qwi. b

L

Quelle: LBGR

Legende:
Ablagerungen in Bach- und Flusstdlern, Auelehm,
Schluff bis Ton Uber Sanden
I‘\
( Standort
SN’

6 Eigenschaften der relevanten Bodenschichten
6.1 DIN 18196:2011-5

In Auswertung der Benennung der angetroffenen Béden, den o.g.
Laborversuchen und der Klassifikation nach DIN 18196 sind
nachfolgende Zuordnungen gultig:
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e Oberboden, Ackerboden, humose Bdden

Zusammensetzung

Kurzzeichen DIN 18196
Lagerungsdichte
Frostempfindlichkeitsklasse

Bodenklasse DIN 18300:2012-

09 (zurickgezogen)
Eignung als Baustoff fur
Grindungen

Zusammensetzung DIN 4022

Kurzzeichen nach DIN 18196
Konsistenz
Frostempfindlichkeitsklasse
Bodenklasse

DIN 18300:2019-09
Durchlassigkeit
Verdichtbarkeit

Eignung als Baustoff flur
Grindungen

Gemischtkdrnige/bindige Bbéden

: Organische Schluffe,

durchwurzelt, selten stark
humose Sand-Schluff-
Gemische

: OU, [OU], OH, [OH],

locker
F3

4

ungeeignet

: schluffige Sande

Feinkornanteil > 25 %

: SU*/UL/OU/OT

halbfest bis breiig
F3 (sehr frostempfindlich)

4

ki ~ E-09 ... E-07 m/s (USBR)

maBig (V2)

: wenig brauchbar

in Abhangigkeit der
Konsistenz/Wassergehalt
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e Sande

Zusammensetzung DIN 4022
Kurzzeichen nach DIN 18196
Lagerungsdichte
Tragfahigkeit

Frostempfindlichkeitsklasse
Bodenklasse DIN 18300:2012-
09 (zuruckgezogen)
Durchlassigkeit
Verdichtbarkeit

Eignung als Baustoff flur
Grindungen

: Sande, enggestuft
: SE
locker, mitteldicht
Ev2 ~ 60 ... 80 MPa/m?2
bei Dpr 2 100 %
F1 (nicht frostempfindlich)
3

: ks = 1,7 * E-04 m/s (Hazen)
: gut bis mittel (V1)
: gut geeignet

6.2 Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09

Bodenart Bodenklasse
Oberboden 1
enggestufte Sande 3

schwach schluffige Sande 3
gemischtkérnige/bindige Bdéden | 4/5

bis halbfeste Konsistenz
gemischtkérnige/bindige Béden | 6/7

feste Konsistenz
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Anteile nach DIN
18128 [%]

Parameter Homogenbereiche
1 2 3
Oberboden Sande Geschiebebdden

Bodengruppe OH, OU SE, [SE], SU* (0.K.) sSu*x/uL/u/
DIN 18196 SuU, [SU] oT
KorngréBen- - Feinkorn- Feinkorn- Feinkorn-
verteilung anteil anteil anteil

< 15 % < 30 % > 30 %
Stein- und gering gering gering gering
Blockanteil nach
DIN EN ISO
14688-2
Lagerungsdichte D =0,15 .. D =0,30 .. D =0,30 .. -
nach DIN 1054 0,30 0,45 > 0,45
Wassergehalt V) n.B. n.B. n.B. n.B.
[%]
Konsistenz DIN ohne ohne ohne Ic = 0,00 ..
18122 1) 1,25
Wichte feucht - ye =17 .. 19 |y =17 ... 18 | yr = 19,5 ...
und unter y=9 .11 vy =9,5 20,5
Auftrieb nach DIN 10,5 y=9,5 ..
1055 10,5
[kN/m3]
Reibungswinkel - Q' = 32,5 ¢o''=27,5... |¢'=27,5
nach DIN 1055 32,5
Undrainierte n.B. 0-60 30-80 30-150
Scherfestigkeit
[KN/m2]
Kohésion 1) ohne 0 2-3 3-5
[kN/m2]
organische = 2 bis 20 0 bis 1 0 bis 1 0 bis 1

0.K. - ohne Konsistenz

n.B. - nicht bestimmt/bestimmbar
1) Kennwerte zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten
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7 Grundungstechnische Folgerungen

Gebdude:

Der Baugrund ist bis in eine Tiefe von 6,0 m als stark
setzungsempfindlich einzustufen. Grund sind die Konsistenzen der
bis in diese Tiefe anstehenden bindigen Bdéden.

Fir das Gebdude kommt nur eine Tiefgrindung auf Pfahlen in
Betracht. Dabei kann der Baugrund ab etwa 6,0 m als tragfahig
eingestuft werden. Die Rammsondierungen ergaben bis 12,0 m
Tiefe eine ausreichende Tragfahigkeit. Im weiteren Planungsverlauf
sind genaue Bemessungsparameter durch Drucksondierungen CPT
herzuleiten.

Zufahrten, Parkflachen:

Die oberen Bodenschichten weisen bis in Tiefen von 1,40 ... 1,90 m
brauchbare Konsistenzen auf und kdénnen flr die Herstellung der
Parkflachen wund Zufahrten genutzt werden. Durch weitere
Anschiuttung des Gelandes bis auf StraBenniveau kann so ein
Unterbau erzeugt werden, der den dynamischen Beanspruchungen
von PKWs gentugen wird. Im Bereich der LKW-Zufahrt ist zusatzlich
Vlies kaschiertes Geogitter (bspw. Combigrid 30/30) in 2 Lagen zu
verstarken, um hohe Vertikallasten in Horizontallasten
umzulagern.

7.2 Bautechnische Hinweise

Anstehende humose Oberbdden (durchwurzelte Bodenbereich bis
etwa 0,20 m Tiefe) sind abzutragen und gemaB § 202 BauGB durch
separate Lagerung in nutzbarem Zustand zu erhalten. Dieser
Aushub kann fir den Wiedereinbau im Bereich der Grindung und
der Arbeitsraumverfillung nicht verwendet werden.

Als Ersatz flir den Oberboden und die humosen Aufflillungen ist
verdichtungswilliger Erdstoff (SE, steinfrei, keine humosen
Bestandteile, Feinkornanteil < 15 %) in Lagen von je 30 cm
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Schichtdicke lagenweise mit Verdichtung einzubauen. Flir eine
wirkungsvolle Verdichtung ist bei enggestuften Sanden der
Wassergehalt zu optimieren (wn ~ 8 ... 12 %). Die Erhdhung des
Einbauwassergehaltes sollte auf dem Haufwerk erfolgen. Wird eine
Wasserzugabe im eingebauten Zustand erforderlich, hat dies sehr
behutsam zu erfolgen. Ein Aufweichen des Untergrundes muss
unbedingt verhindert werden. Bei den Erdarbeiten im Bereich
statisch aktiver Bauteile ist grundsatzlich ein Verdichtungsgrad von
Dpr > 98 % nachzuweisen.

Nach Fertigstellung der Grindungssohlen sind Abnahmen nach DIN
1054 mit Verdichtungskontrolle/Kontrolle der Tragfahigkeit zu
veranlassen. Dabei sind Verdichtungsgrade von Dpr = 98 %
nachzuweisen.

Im Bereich der Grindungssohlen stehen gemischtkdérnige Bdden

an. Nachfolgende Hinweise sind zu beachten:

Beim Einbau gemischtkdrniger Boden ist darauf zu achten, dass der
Einbauwassergehalt den optimalen Wassergehalt nicht
Uberschreitet (wn < wpr).

Die Wiederverwendbarkeit gemischtkdérniger bzw. bindiger Bdden
ist vom Wassergehalt abhangig.

Die einzelnen Schittlagen und die Oberflache muissen wahrend
langerer Arbeitszeitunterbrechungen eben hergestellt sein und
dass fur eine Entwasserung notwendige Gefdlle besitzen.

Es wird empfohlen, die BaumaBnahme wdahrend einer trockenen,
niederschlagsarmen Witterungsperiode durchzufihren. Um die
anstehenden Béden in ihren Eigenschaften, insbesondere
hinsichtlich der Verdichtbarkeit nicht nachteilig zu verandern,
empfehlen wir, die Erdarbeiten bei einsetzenden Niederschlagen
einzustellen.

Fir die Wiederverwendung vorgesehene gemischtkdérnige/bindige
Bdden sind gegen Wasserzutritt auf Halden zu lagern (Abdecken
mit Planen bzw. Anwalzen der Halden).
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Die Aushubsohle ist vor sekundaren Aufweichungen infolge von
Niederschlagsereignissen z. B. mittels Folien oder einer
Sauberkeitsschicht zu schitzen.

Die Verdichtung gemischtkérniger/bindiger Bdden erfolgt mit
genoppter Walzentechnik (SchaffuBwalze, Stachelwalze,
Noppenwalze).

Baugruben und Graben kédnnen ohne rechnerischen Nachweis unter
Einhaltung eines Bdschungswinkels von B < 60° in
gemischtkérnigen/bindigen Béden ausgehoben werden, andernfalls
werden VerbaumaBnahmen erforderlich. Oberhalb der Gruben ist
ein lastfreier Streifen von b = 0,60 m einzuhalten. Die Forderungen
der DIN 4124 sind einzuhalten. Die B6éschungen sind gegen Erosion
zu schitzen.

Fir die Vorbemessung einer Pfahlgrindung kann von einer
undrainierten Scherfestigkeit cu,k ~ 60 kN/m?2 und einem daraus
abzuleitenden Bruchwert der Pfahlmantelreibung gs,x ~ 30 kN/m?2
ausgegangen werden. Diese Werte sind durch Drucksondierungen
CPT und tiefer gefihrten Rammkernsondierungen kombiniert mit
entsprechenden Laborversuchen zu unterlegen.
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Bei erdstatischen und Setzungsberechnungen kdénnen fir die im

baupraktisch interessierenden Tiefenbereich befindlichen
Baugrundschichten nachfolgend genannte Rechenwerte in Ansatz
gebracht werden:
Bodenschicht Bodenkennwerte

Wichte Wichte | Reibungs Koha- Steife-

feucht Auftrieb | -Winkel sion modul

Y v ¢ c' Es

[kN/m3] | [kN/m?3] [°] [kN/m=2] | [MN/m2]
SE/SU mitteldicht 17 9,5 32,5 0 35Vz
SE/SU dicht 18 10,5 35,0 0 50Vz
UL weich 17,5 9 27,5 0 5Vz
UL steif 18,5 10 27,5 2 10Vz
UL halbfest 19,5 11 27,5 5 15Vz
UM weich 16,5 8,5 25,0 0 10Vz
UM steif 18,0 9,5 25,0 5 15Vz
UM halbfest 19,5 10,5 25,0 10 20Vz
TL weich 19,0 9 25,0 0 10Vz
TL steif 20,0 10 25,0 5 15Vz
TL halbfest 21,0 11 25,0 10 20Vz
TA weich 17,5 7,5 20,0 5 10Vz
TA steif 18,5 8,5 20,0 10 15Vz
TA halbfest 19,5 9,5 20,0 15 20Vz
OU/OT breiig 14,0 4,0 17,5 0 0
OU/OT weich 15,5 5,5 17,5 2 1Vz
OU/OT steif 17,0 7,0 17,5 5 5Vz

z = Einbindetiefe
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7.6 Grund-_und_Schichtenwasser
Grundwasser wurde am 29.06.2022 in Tiefen von 1,80 ... 2,60 m
(entspricht etwa 0,18 ... 0,30 m U NHN) angeschnitten.

In Auswertung des hydrologischen Kartenmaterials, insbesondere
der Daten der Grundwassermessstelle 3150 2021/Bralitz ist am
Standort mit einem zu erwartenden héchsten Grundwasserstand
von

HW = 1,75 m 4. NHN

und einem mittleren hochsten Grundwasserstand von

MHW = 0,75 m 4. NHN zu rechnen.

Karte der Isohypsen
—_—

Flussgebiet/
Oder /
,/

"l |

& 3
Quelle: LfU

(T \  Standort
<7

Am Standort wird Schichtenwasser maBgebend, welches bei
ungunstigen Witterungsbedingungen (Starkregen, Frost-Tau-
Wechsel, ...) bis GOK ansteigen kann.
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7.7 Schutz des Gebaudes vor Grund-_und Schichtenwasser
Bedingt durch die anstehenden wenig durchlassigen Béden wird die
Abdichtung nach W2.1-E erforderlich.

W2.1-E liegt bei der Abdichtung von erdberihrten Bauteilen vor,
auf die unter folgenden Randbedingungen Stauwasser,
Grundwasser oder Hochwasser bis 3 m Wassersaule (mWs; 1 mWS
= 9,80665 kPa) einwirkt. Folgende typische Situationen kénnen zu
W2.1-E fuhren. Situation 1: Stauwasser bis 3 m — Die unterste
Abdichtungsebene liegt bis zu 3 m unter GOK und oberhalb des
HGW/HHW. Die erdberihrten Bauteile befinden sich ohne Dranung
nach DIN 4095 in wenig durchlassigen Bdden, so dass Stauwasser
bis GOK Zu erwarten ist (siehe Bild 4). Der
Bemessungswasserstand ist in diesem Fall auf GOK anzusetzen.

Mafie in Meter

a GOK

e

IS =z

HGW/HHW
AV

/7

Legende

a  wenig wasserdurchlassig

Die weiteren Klassifizierungen und die Wahl der Abdichtungsstoffe
obliegen dem zustandigen Fachplaner.

Die erforderliche Grindungstiefe betragt nach DIN 1054 1,00 m.
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Die Beurteilung der Eignung von Bdden fir die Errichtung von
Versickerungsanlagen erfolgt nach dem DWA-A 138 ,Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser™ in Verbindung mit DWA-M 153
.~Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser". Danach
muss die wasseraufnehmende Schicht eine gentigende Machtigkeit
und ein ausreichendes Schluckvermégen aufweisen. Diese
Voraussetzungen sind bei Bdden gegeben, deren Durchlassigkeit
im Bereich von ks = 1 * 10793 bis 1 * 109 m/s liegen.

Nach unseren oben beschriebenen Untersuchungen sind diese
Voraussetzungen stofflich nicht gegeben. Es wird empfohlen,
anfallendes Regenwasser in einen Teich einzuleiten, der mit
Verdunstung und vegetativem Verbrauch ein Gleichgewicht
einstellt. Die Planung sollte von einem hydrogeologischen Blro
erfolgen.

7.10 Parkflachen _und Zufahrten

Die Parkflachen und PKW-Zufahrten sind nach RStO 12 nach der
Belastungsklasse Bk0,3 bis Bk1,8, Schwerlastverkehr befahrene
LKW-Zufahrt nach der Belastungsklasse Bk3,2 bis Bk10 zu planen.
Far das Planum ist flachendeckend von einer
Frostempfindlichkeitsklasse F3 und ungulnstigen
Wasserverhaltnissen auszugehen.

Das Planum ist intensiv mit schwerer Verdichtungstechnik
nachzuverdichten. Die nach RStO 12, ZTV E-StB 17 und ZTV SoB-
StB 04 geforderten ZielgréBen der Tragfahigkeit/Verdichtung sind
in der Ausschreibung =zu benennen und vom Baubetrieb
nachzuweisen.

Frostschutzschicht und Tragschicht sind in den Fahrgassen mit
LKW-Verehr mit Vlies kaschiertem Geogitter (bspw. Combigrid
30/30) zu verstarken.
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Entsprechend den v.g. Vorschriften sind Eigen- bzw.
Fremdkontrollprifungen der Erdbauarbeiten zu veranlassen. Die
Mindestanzahl, der Prifumfang sowie die zuldassigen Prifverfahren
fir Eigen- bzw. Fremdkontrollen sollten in der Ausschreibung
ausgewiesen werden.

8 Anlagen

Sondierprofile BP/01 bis BP/15

Rammsondierung R/01 bis R/04

Kornverteilungen KV/01 bis KV/04

Konsistenzen K/01

LAGA-Prufbericht: 2022/0701/6274-6277
(7 Seiten)
2022/0701/6278-6279
(4 Seiten)

Lageplan LP/01

9 Schlussbemerkungen

Die durchgeflihrten Sondierungen liefern nur einen
stichprobenartigen Aufschluss im Bereich des Standortes. Sollte
sich wahrend der weiteren BaumaBnahmen die Bodensituation
anders darstellen als hier beschrieben, so ist der Unterzeichnende
darlber zu informieren.

Flr erganzende Erlduterungen sowie zur Klarung eventuell offener
Fragen im weiteren Planungsverlauf, wie auch fir die Durchfihrung
der geotechnischen Prifungen stehen wir gern zur Verfligung.

Das Gutachten ist ungekirzt den am Bau Beteiligten zuganglich zu
machen.

Dieses Gutachten gilt nur fir den v.g. Standort in 16248 Oderberg,
Freienwalder StraBe, Flur 8, Flurstick 316 und ist nicht auf andere
Standorte Ubertragbar.
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Dipl.-Ing.(FH) Torsten Rtz
Beratender Ingenieur flr
Erd- und Grundbau BBIK
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Projekt : Oderberg, Freienwalder Stralle

g CE Ingenieurbiiro Riitz GmbH
Beraten - Messen - Priifen

Projektnr.:  IBR/292/22 \Anlage ;. BP/O1
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33435425 / 5856988
Fon: 033845-4730 Fax:-473208 Mafistab : 1:30 \Datum 1 29.06.2022

\. /

RKS 1

Ansatzpunkt: 2.28 m DHHN 92

0.00m
U,s*,h
Schluff, stark sandig, humos
o 200m .
\ 0.40m braun
N
mS,u*,fs
Mittelsand, stark schluffig,
el feinsandig
halbfest
1.00 braun
z .0um
_ N _1.50m
N T+S,ums’h
Ton und Feinsand, schluffig,
schwach mittelsandig,
< humos
Gluhverlust Vgl = 7,6 %
breiig
01[12.10m Ai 2.10m dunkelbraun
o 0.00m GW
(29.06.2022)
U,fs'
Schluff, schwach feinsandig 4
breiig
Vi -1.00m grau
™| o
< |
[ERNe))
q.) ~
02[ |4.00m & | & 4.00m
3
7 -2.00m g @©
G| Z
I |Aa
U,fs,ms'
Schiuff, feinsandig,
schwach mittelsandig
breiig
7 -3.00m grau
03[ [6.00m 6.00m
Endtiefe
\VA -4.00m
Bemerkung:




Oderberg, Freienwalder Stralte

g CE Ingenieurbiiro Riitz GmbH Projekt :
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:

IBR/292/22 \Anlage . BP/02
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33435425 / 5856978
Fon: 033845-4730 Fax:-473208 MaRstab : 1:30 \Datum 1 29.06.2022

\. /

RKS 2

Ansatzpunkt: 2.31 m DHHN 92

0.00m
U,s*,h
Schluff, stark sandig, humos
\Vi 2.00m ¥ locker
0.40m braun
mS,u*,fs
Mittelsand, stark schluffig,
el feinsandig
halbfest
braun
\VA 1.00m
1.40m
T+fS,u,ms',h
Ton und Feinsand, schluffig,
schwach mittelsandig,
< humos
Gluhverlust Vgl = 7,6 %
breiig
GWY_ 2.10m 2.10m dunkelbraun
0.00m (29.06.2022)
U,fs'
o Sch]uff, schwach feinsandig @
breiig
7 -1.00m grau
4.00m
ndtiefe
\VA -2.00m
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Oderberg, Freienwalder Stralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/292/22 \Anlage . BP/03
Koord.: UTM 33435409 / 5856975

K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11
Fon: 033845-4730 Fax: -473208

\. /

MaRstab : 1:30 \Datum: 29.06.2022

RKS 3

Ansatzpunkt: 2.09 m DHHN 92

o 2.00m 0.00m T
04| 10.20m S‘chl‘uf'f, stark sandig, humos
< Gluhverlust Vgl = 6,2 %
locker
05[ 10.50m oraun
o~ Mitt‘els’an‘d, stark schluffig,
feinsandig, humos
halbfest
braun
mS,fs
SZ 1.00m Mittelsand, feinsandig
mitteldicht
hellbraun
<
U,h*
Schluff, stark humos
\ 4 ich
) weicl
Gw 1.80m dunkelbraun
(29.06.2022)
\VA 0.00m
\VA -1.00m
U,s'
_ Schiuff, schwach sandig
v/ 2.00m ® OU-Bander 4 @
breiig
grau
Vi -3.00m
/_~4.00m ndtiefe
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Oderberg, Freienwalder Stralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/292/22 \Anlage . BP/04
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33435405 / 5856962
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum: 29.06.2022
Ansatzpunkt: 2.06 m DHHN 92
2.00 0.00m
\V, m Us™h
Schiuff, stark sandig, humos
~ Glithverlust Vgl = 6,2 % 4
braun
N mS,u*,fs,h
Mittelsand, stark schluffig,
feinsandig, h 4
e s
braun
7 1.oom mtff d, feinsandi
mitioldcht @
hellbraun
<
U,h*
oW 1.80m ité?étﬁff stark humos
(29.06.2022) dunkelbraun
Vi 0.00m
Us
\/ -1.00m Scb;ﬂuff, schwach sandig
™ OU-Bander 4 @
breiig
grau
-2.00 4.00m
u ndtiefe
Bemerkung:




g (E Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Oderberg, Freienwalder Stralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/292/22 \Anlage . BP/05
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33435390 / 5856957
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:50 \Datum: 29.06.2022
Ansatzpunkt: 2.19 m DHHN 92
200 0.00m
v M <> 0.20m U,s*h _
N Schluff, stark sandig, humos
Glithverlust Vgl = 6,2 %
jocker
braun
m_S,u*,fs ]
1.00m ?A!ttelsagd, stark schluffig, . @
. e
1.60m braun
GW ¥Y__ 1.90m
0.00m (29.06.2022)
(VAo olo
< |
Slo
q) ~
g 8
c | ©
Vi 1.00 ] §
=-1.0Um Q| X N
:lg: % gﬁﬂuff stark sandig
OU-Band 4
breiigan o @
grau
Vi -2.00m
Vi -3.00m
;< 5.40m
-4.00
v 400m st
3 agens onsanda [ 3 (e )
grau
Vi -5.00m
N 7.40m
N U,s'
Schluff, schwach sandi
- szenensoss [ 4]y
N 8.00m grau
v/ -6.00m Endtiefe
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Oderberg, Freienwalder Stralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/292/22 \Anlage . BP/06
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33435377 / 5856968
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum: 29.06.2022
Ansatzpunkt: 2.43 m DHHN 92
_ 0.00m
U,fs,ms',h
[ Sc:luﬁ,r:eiqtsta?diga_
06 030m 030m schwach mittelsandig,
h 4
\/ 2.00m M Glf&c\irlust Vgl=9,4 %
locker
b
07[10.70m 0.70m Ustsn
Schluff und Feinsand,
h
Glf&c\irlust Vgl=7,9 %
halbfest
braun
100 fS,y*,ms' ]
.00m Ferl]nsanr?, s_’i?rr chl_ufflg, @
4
e s
08[ 1.70m 1.70m braun
GW ¥ _| 2.20m
(29.06.2022)
Vi 0.00m
Vi -1.00m ™
U,fs'
Schiuff, schwach feinsandi
b,%iig schwach reinsanaig @
grau
Vi -2.00m
Vi -3.00m
09[ |6.00m 6.00m
ndtiefe
Vi -4.00m
Bemerkung:




g (E Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt : Oderberg, Freienwalder Stralle
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/292/22 \Anlage . BP/O7

UTM 33435392 / 5856984

K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.:
Fon: 033845-4730 Fax:-473208 MaRstab : 1:30

\. /

|Datum : 29.06.2022

RKS 7

Ansatzpunkt: 2.24 m DHHN 92

0.00m
. Ufs,ms'h
\VA 2.00m N\l 0.20m +  Schluff, feinsandig,
schwach mittelsandig,
humos
locker
braun
mS,u*,fs,t'
Mittelsand, stark schluffig,
feinsandig, schwach tonig
halbfest
\VA 1.00m braun
fS,u*,ms'
Feinsand, stark schluffig,
schwach mittelsandig
steif
GW ¥Y__ 2.00m braun
(29.06.2022)
\VA 0.00m
\VA -1.00m
U,fs'
Schluff, schwach feinsandig 4
breiig
7 -2.00m grau
Vi -3.00m
6.00m
ndtiefe
\VA -4.00m
Bemerkung:




Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Oderberg, Freienwalder Stralte
g CB Beraten - Messen - Prifen Projektnr.:  1BR/292/22 \Anlage . BP/08
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33435411 / 5857006
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 29.06.2022
RKS 8
Ansatzpunkt: 2.29 m DHHN 92
0.00m

U,s*,h

. Schiuff, stark sandig, humos
Gluhverlust Vgl = 8,0 %
locker

\VA 2.00m
< braun
U,fs',ms',h*
Schluff, schwach
feinsandig, schwach
11 0.80m mittelsandig, stark humos
Gliuhverlust Vgl = 10,8 %
- halbfest
braun
\ mS,u*,fs
\VA 1.00m Mittelsand, stark schluffig,
feinsandig
halbfest
braun
<t U,h*
Schluff, stark humos 4
GWY__ 2.00m steif
(29.06.2022) braun
\VA 0.00m
\VA -1.00m
U,s'
Schluff, schwach sandig
[Se] OU-Bander
breiig
braun
\VA -2.00m
Vi -3.00m
fS,ms*
~ Feinsand, stark mittelsandig 3
mitteldicht
grau
12| [6.00m
ndtiefe
\VA -4.00m
Bemerkung:




g (E Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Oderberg, Freienwalder Stralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/292/22 \Anlage : BP/09
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33435391 / 5857001
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum: 29.06.2022
Ansatzpunkt: 2.24 m DHHN 92
0.00m
7 200 = Seiu
) Schluff, stark sandig, h
m \ haclb;,lests ark sandig, humos
braun
mS,u*,fs,t'
Mittelsand, stark schluffig,
feinsandig, schwach toni
heal?bsfzzt g, schwach tonig @
braun
\VA 1.00m
° mS,u*,fs
Mittelsand, stark schluffig,
feincand! 4
e ()
braun
GW ¥Y__ 2.00m U,s'
(29.06.2022) Schiuff, schwach sandig
2 ot S o)
N braun
mS,fs
Mittelsand, feinsandig
-1.00m ~ OU-Li 3 @
v o
grau
4.00m
ndtiefe
\VA -2.00m
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Oderberg, Freienwalder Stralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/292/22 \Anlage : BP/MO
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33435379 / 5856988
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum: 29.06.2022
Ansatzpunkt: 2.38 m DHHN 92
0.00m
Us*h
Schiuff, ig,
haclb;Jeststark sandig, humos
7/ 2.00m < braun
mS,u*,fs,t',h
Mittelsand, stark schluffig,
feinsandig, schwach tonig,
- heJl;]S:: g, schwach tonig
T halbfest
| \braun
|
|
o 1.00m U
) Schluff, feinsandi
} St(;ifu einsandig 4 @
} braun
|
13[]1.80m 1.80m |
GWY__ 2.10m
(29.06.2022)
Vi 0.00m o
U,s'
Schluff, schwach sandig
e
breiig|nsen
grau
Vi -1.00m
4.00m
ndtiefe
Vi -2.00m
Bemerkung:




79| Ingenieurbiiro Riitz GmbH Projekt Oderberg, Freienwalder Stralte
g CB Beraten - Messen - Prifen Projektnr.:  1BR/292/22 \Anlage ;. BP/M1
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33435360 / 5856987
Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum : 29.06.2022

\. /

RKS 11

Ansatzpunkt: 2.80 m DHHN 92

0.00m
U,s*,h
Schluff, stark sandig, humos
¥ halbfest
0.40m braun
\VA 2.00m .
mS,u*,fs
Mittelsand, stark schluffig,
feinsandig
halbfest
braun
1.60m
\VA 1.00m
™
GW ¥Y__ 2.50m
(29.06.2022)
U,s
SZ 0.00m Schluff, sandig
weich bis breiig 4
grau
\VA -1.00m
4.00m
ndtiefe
\VA -2.00m
Bemerkung:




Projekt : Oderberg, Freienwalder Stralle

g CE Ingenieurbiiro Riitz GmbH
Beraten - Messen - Priifen

Projektnr.:  IBR/292/22 \Anlage . BP/NM2
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33435375/ 5857001
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum: 29.06.2022
Ansatzpunkt: 2.53 m DHHN 92
0.00m
q-; g‘ci*lfﬁ stark sandig, humos
N halbfest 4
braun
S,u* fs,t'
ﬂ mittglsaid, stark schluffig, @
fei iq. :
‘\ he;?bsfaers];jlg schwach tonig 4
braun
mS,u*,fs
Mittelsand, stark schluffig,
fei di 4
o ()
Vi 1.00m braun
1.70m
ek
S|
q) ~
3|
HE
GWY__ 2.25m 08’3 R
(29.06.2022) g ‘é
Vi 0.00m )
U,s
Schluff, di
swerts 4w
grau
Vi -1.00m
4.00m
Endtiefe
\Vi -2.00m
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Oderberg, Freienwalder Stralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/292/22 \Anlage . BP/M3
Koord.: UTM 33435392 / 5857020

K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11
Fon: 033845-4730 Fax: -473208

\. /

MaRstab : 1:30

|Datum : 29.06.2022

RKS 13

Ansatzpunkt: 2.39 m DHHN 92

0.00m

U,s*,h
Schiuff, stark sandig, humos
halbfest

z 200m braun
fS,u,ms,gs',mg'
141 10.50m Feinsand, schluffig,
mittelsandig, schwach
15[ 10.70m grobsandig, schwach @
mittelkiesig
halbfest
braun
U,fs,ms’
Schiuff, feinsandig,
schwach mittelsandig
\VA 1.00m halbfest
braun
mS,u*,fs,t'
Mittelsand, stark schluffig,
feinsandig, schwach tonig
steif
braun
GWY__ 2.10m
(29.06.2022)
\VA 0.00m
U,s'
Schluff, schwach sandig 4
weich bis breiig
grau
\VA -1.00m
4.00m
ndtiefe
\VA -2.00m
Bemerkung:




Projekt : Oderberg, Freienwalder Stralle

g CE Ingenieurbiiro Riitz GmbH
Beraten - Messen - Priifen

Projektnr.:  IBR/292/22 \Anlage: BP/14

Koord.: UTM 33435380 / 5857036

K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11
Fon: 033845-4730 Fax: -473208

\. /

MaRstab : 1:30

|Datum : 29.06.2022

RKS 14

Ansatzpunkt: 2.73 m DHHN 92

0.00m
fS,u*,ms,gs",fg',h*
16 0.20m 0.20m Feinsand, stark schluffig,
mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach
feinkiesig, stark humos
1710.50m 0.50m Glithverlust Vgl = 7,3 %
halbfest
Vi 2.00m braun
U,s*,h
Schluff, stark sandig, humos
Glihverlust Vgl = 5,6 %
halbfest
braun
U,fs*
Schluff, stark feinsandig
mitteldicht
braun
\VA 1.00m
GWY__ 2.50m
29.06.2022
Vi 0.00m ( ) Us
Schluff, sandig 4
weich bis breiig
grau
\VA -1.00m
4.00m
ndtiefe
\VA -2.00m
Bemerkung:




79| Ingenieurbiiro Riitz GmbH Projekt Oderberg, Freienwalder Stralte
g CB Beraten - Messen - Prifen Projektnr.:  1BR/292/22 \Anlage . BP/15
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33435358 / 5857007
Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum : 29.06.2022

\. /

RKS 15

Ansatzpunkt: 2.83 m DHHN 92

0.00m
U,s*,h
Schluff, stark sandig, humos
~ halbfest
0.40m braun

. 2.00m
mS,fs,u
Mittelsand, feinsandig,
schluffig
halbfest
braun

1.70m
. 10om
™
GWY__ 2.60m
(29.06.2022) Us'

Vﬂ St’:hluff, schwach sandig .
weich bis breiig 4
grau

 -1-00m

4.00m
ndtiefe

. -200m

Bemerkung:




I B

R

Ingenieurbiro Ritz GmbH

Projekt:

Oderberg, Freienwalder Stralle

Beraten - Messen - Prifen

Projektnr.: 1BR/292/22

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11

Anlage: R/01

Koord.:

Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208

Malistab: 1:50

Datum :

29.06.2022

Tiefe

<
(=]

Tiefe Nio | Tiefe Ni1o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

5.10

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

OINNOO PO PROWOINRLRORRLOORLRORLOCORO=R=REBEERNERDRRORLRO=RLROORRLROO=R_RINRR2QAO0ORO=R=INOOGOGOOG W

5.90

6.00 7

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

2.00m

1.00m

Vi 0.18m

29.06.2022

-1.00m

Ansatzpunki:

R/01

2.28 m NHN bei RKS 1

DPH  Anzahl Schlage N10H

10 20

0 L

\\\\\\\\\\\\{>

Eindringtiefe in m

P

<

Bemerkung:




I B

R

Ingenieurbiro Ritz GmbH Projekt: Oderberg, Freienwalder Stralle
Beraten - Messen - Prifen Projektnr.: 1BR/292/22

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Anlage: R/02 Koord.:

Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208 MafRstab: 1:56 Datum : 29.06.2022

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

Tiefe Nio | Tiefe Nio | Tiefe Ni1o

010| 4 | 610| 6

0.20 5 6.20 6 R/02

030| 5 | 630| 5 ,
0.40 6 6.40 6 Ansatzpunkt: 2.19 m NHN bei RKS 5
0.50 5 6.50 7 DPH  Anzahl Schlage N10H
060 4 | 660 8 10 20
070 3 670 7 z 200m 0 : L T T 1T T T 1T : {>
080| 3 | 680| 7 r ]
090| 2 | 690| 8 - ]
100 1 | 7.00| 8 - ]
110 1 710 9 1.00m 1 ]
120 1 | 720| 8 Y- ]
130 1 | 730| 9 .
140| 0 | 740 8 0.29m C ]
150 o0 | 750 7 Vo ot 1
1601 1 | 7601 7 29.06.2022 ]
170 0 | 770| 6 u ]
1.80 1 7.80 8 - .
190 1 | 790| 8 C ]
200 1 | 800| 7 o -1.00m 3+ .
210 o0 | 810| 8 ]
220 0 | 820 8 B .
230 1 | 830| 7 ]
240| 1 | 840| 8 -2.00m 4 ]
250 0 | 850| 9 VR ]
260 0 | 860| 8 - .
270| 1 | 870| 9 - ]
280| 2 | 880| 8 C ]
200, 1 | 890| 7  -3:00m 5T 3
300 o0 | 9.00| 8 - ]
310 1 | 910] 7 E ¢ 1
320 1 | 920| 6 o F ]
330 0 | 930| 5 -4.00m 2 61 :
340| o0 | 940| 5 e £ T ]
350 | 1 950 | 6 2 ]
360 1 | 960 6 woor ]
370 o0 | 970| 5 - 1
380 o0 | 980 6 y 00m T ]
390 o0 | 990| 7 C ]
400 | 1 [10.00] 7 - .
410 1 [1010] 8 r .
420 1 [1020] 9 o -6.00m 81 ]
430 0 [1030] 8 - ]
440 | 1 [1040] 9 - .
450 | 1 [1050| 9 r ]
460 1 [1060] 10 -7.00m o ]
470 1 | 1070] 11 VAR u ]
480 1 [1080| 12 - ]
490 1 [1090, 11 r ]
500| 3 |11.00] 10 . ]
510 | 4 |11.10] 11  -8.00m 101 ]
520 | 4 |11.20] 12 B _q_‘ ]
530 | 4 |11.30| 11 - ]
540 | 3 |11.40] 12 r ]
550 2 |11.50| 12 -9.00m 1+ .
560 | 4 |1160] 13 Yy r ]
570 | 5 |11.70| 14 - ]
580 | 6 |11.80] 14 E ]
590 | 4 |1190| 15 N S N N
6.00| 4 |1200] 16

Bemerkung:




I B

R

Ingenieurbiro Ritz GmbH

Projekt:

Oderberg, Freienwalder Stralle

Beraten - Messen - Prifen

Projektnr.: 1BR/292/22

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11

Anlage: R/03

Koord.:

Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208

Malistab: 1:50

Datum :

29.06.2022

Tiefe

<
(=]

Tiefe Nio | Tiefe Ni1o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

5.10

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

OINNOO PO PROOINRLRORRLOORORLROCORORREBRENERRERRORLROCORO=R=RNERRDROO =R O=RRO=R=WREOoom|~DN

5.90

6.00 7

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

2.00m

1.00m

Vi 0.23m

29.06.2022

-1.00m

Ansatzpunki:

R/03

2.43 m NHN bei RKS 6

DPH  Anzahl Schlage N10H

10 20

0 T TT

\\\\\\\\\\\\{>

Eindringtiefe in m

P

<

Bemerkung:




I B

R

Ingenieurbiro Ritz GmbH Projekt: Oderberg, Freienwalder Stralle
Beraten - Messen - Prifen Projektnr.: 1BR/292/22

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Anlage: R/04 Koord.:

Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208 MafRstab: 1:56 Datum : 29.06.2022

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

Tiefe Nio | Tiefe Nio | Tiefe N1o

010 3 | 610]| 7

0.20 4 6.20 6 R/O4

030 4 | 630] 7 ,
0.40 3 6.40 7 Ansatzpunkt: 2.29 m NHN bei RKS 8
0.50 3 6.50 7 DPH Anzahl Schlage N10H
060 2 | 660| 6 10 20
070 3 670 7 200m o : T T T 1T T T T 1T 1T \:{>
080 1 680 | 7 Vo r ]
090 | 1 6.90| 7 - ]
1.00| 1 700 8 - ]
110 o0 | 710| 7 1
120 1 720 6 y 1.00m ]
130 o0 | 730| 5 ]
1.40 0 7.40 6 1
150 1 | 750 5 y  0-29m of ]
1.60 0 7.60 7 29.06.2022 r 1
170 o0 | 770| 8 ]
1.80 1 7.80 7 .
1.90 | 1 790 | 7 ]
200 2 | 800| 7 -1.00m 3 ]
210 2 | 810 8 VAR ]
220 1 | 820| 7 .
230 1 830 9 r ]
240| o0 | 840| 8 4t ]
250 0 | 850 8 g ~2.00m F 1
260 o0 | 860| 8 - .
270 1 870 | 8 - ]
280 o | 880| 8 C ]
200 | 1 890 | 8 -3.00m ST ]
300 0 | 900| 7 Y r ]
310 1 | 910 a4 E ¢ 1
3.20 0 9.20 5 % B ]
330 0 | 930| 5 2 6

340 1 | 940| 5 y #400m 2 ]
350 0 | 9.0 5 2 ]
3.60 0 9.60 5 W ]
370 | 1 970 | 6 -f ]
380 | 1 980 | 6 7 -5.00m " ]
390 1 990 | 8 C ]
400 1 [1000| 8 B .
410 1 [ 10.10| o - ]
420 1 |1020| 8 -6.00m 81 ]
430 1 [1030] 9 VAR C ]
440 | 1 |[1040/ 10 - .
450 1 |1050| 10 - ]
460 1 |1060 12 o ]
470 1 [1070] 11 gy -7-00m - ]
480 | 2 |[1080] 9 - ]
490 | 2 |[1090| o - ]
500 4 |11.00] 9 C ]
510 3 |11.10] 9 -8.00m 101 ]
520 3 |11.20] 10 N - a-‘ ]
530| 4 |1130] 9 - % ]
5.40 3 | 11.40| 10 C |' ]
550 5 | 1150 10 9.00m 1M1+ :
560 6 | 1160 12 v - q ]
570 6 | 11.70| 16 " ]
580| 6 | 11.80] 17 C ]
590 | 7 | 11.90| 17 PN N P . I
600 6 | 12.00] 18

Bemerkung:




eSS

g CBj Ingenieurblro Rtz GmbH . Projekt Oderberg, Freienwalder StralRe
Beraten - Messen - Prifen KO rnve rte| | u ng Projektnr.: IBR/292/22
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 DIN EN ISO 17892-4 Datum : 29.06.2022
L ) Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Anlage KV/01
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 " [ ——T T LFT
A Pl o
47 1 P
90 . . L
L _/'" /
- 4 /
80 , v L .
/ - / P
. ;
¢
70 // ’ £
v / s
e v P
S 60 7 PP L
5 ’/l / - ”.”ﬂ
g 50 1 A
@ /7
%] 7 el
$ 40 A
= 7 - v
pd .z /
30 S
P _‘_/4 -
//.-/—’—// ud
g . Dl /—’
20 //.-/‘?E—/-:/— L
10 e
PP
0| ™|
0.002 0.006 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 01 -0 == 03 ————-- 04 e 05
Entnahmestelle RKS 1 RKS 1 RKS 1 RKS 3 RKS 3
Entnahmetiefe 1,50-2,10 m 2,10-4,00 m 4,00-6,00 m 0,00-0,20 m 0,20-0,50 m
Bodengruppe oT ] ] ou ou
Bodenart T+fS,u,ms',h U,fs' U,fs,ms' U,s,h U,s,h
Bodenklasse 4 4 4 4 4
Anteil < 0.063 mm 49.0 % 87.0 % 74.0 % 48.0 % 48.0 %
Kornfrakt. T/U/S/G 6.0/43.0/51.0/0.0 % 8.0/79.0/13.0/0.0 % 7.0/67.0/26.0/0.0 % 6.0/42.0/52.0/0.0 % 7.0/41.0/52.0/0.0 %
kf nach Hazen -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5)
kf nach USBR 1.8E-07 m/s 1.5E-08 m/s 2.4E-08 m/s 3.4E-08 m/s 2.0E-08 m/s
wL /wP 77.8/352 % -1 - % -1 - % -1 - % -1 - %
Wassergehalt 62.4 % 107.6 % 93.5 % - -
Glihverlust 7,6 % - - 6,2 % 6,8 %




eSS

g CBj Ingenieurblro Rtz GmbH . Projekt Oderberg, Freienwalder StralRe
Beraten - Messen - Prifen KO rnve rte| | u ng Projektnr.: IBR/292/22
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 DIN EN ISO 17892-4 Datum : 29.06.2022
L ) Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Anlage KV/02
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 == eeadaades ] — T
/--"’-/ T '__,-"' | oo
90 ] /—_/ 7 ,/”——" . L. Lot
- /7 -~
AT A0
80 - / Lo
7 // 7/
e /) /
70 . —
'/’ // L. - /’/
£ 60 d Il
N x AT /' /
E‘ 50 i =iV -
3 rd ///—‘ -T 4
g 40 - ez i
/ ot /
v /fj{ I
J s -
=< -1
L] A
0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer 06 -0 == 08 ————-- 09 e 10
Entnahmestelle RKS 6 RKS 6 RKS 6 RKS 6 RKS 8
Entnahmetiefe 0,00-0,30 m 0,30-0,70 m 0,70-1,70 m 1,70-6,00 m 0,00-0,20 m
Bodengruppe ou ou sU u o]V}
Bodenart U,fs,ms',h U+fS;h fS,u,ms' U,fs' U,s,h
Bodenklasse 4 4 4 4 4
Anteil < 0.063 mm 62.0 % 55.0 % 34.0 % 84.0 % 59.0 %
Kornfrakt. T/U/S/G 8.0/54.0/37.0/1.0 % 8.0/47.0/45.0/0.0 % 3.0/31.0/62.0/4.0 % 10.0/74.0/16.0/0.0 % 9.0/50.0/41.0/0.0 %
kf nach Hazen -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5)
kf nach USBR 1.3E-08 m/s 1.4E-08 m/s 3.6E-07 m/s 7.4E-09 m/s 1.1E-08 m/s
wL /wP -1 - % -1 - % -1 - % -1 - % -1 - %
Wassergehalt - - - 86.5 % -
Glihverlust 9,4 % 79 % - - 8,0 %




eSS

g CBj Ingenieurblro Rtz GmbH . Projekt Oderberg, Freienwalder StralRe
Beraten - Messen - Prifen KO rnve rte| | u ng Projektnr.: IBR/292/22
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 DIN EN ISO 17892-4 Datum : 29.06.2022
L ) Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Anlage KV/03
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 | e T LT
g ey P o o [ ——e T
90 /,/ / e
= =
|~ .- /] L--
|17 - /L=
80 T\~ s
L e e
70 e v
’/, - ,’/
T 60 e / :/
X / i
o P ;
% 50 = . ,/ y
g / ¢/’-'—' ’ Il/ /,
S 40 L < /
= ,/’,-’ WV /
P .
—/' "_' ’/ /
30 s L [
//: /’_/. //
A - /
. N /
Pt /
= R //
o= S ‘//
0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 11 —_—12 |- 13 ————-- 14 [ 15
Entnahmestelle RKS 8 RKS 8 RKS 10 RKS 13 RKS 13
Entnahmetiefe 0,20-0,80 m 5,30-6,00 m 0,70-1,80 m 0,20-0,50 m 0,50-0,70 m
Bodengruppe ou SE u sU u
Bodenart U,fs',ms'h fS,ms Ufs fS,u,ms,gs',mg’ U,fs,ms'
Bodenklasse 4 3 4 4 4
Anteil < 0.063 mm 83.0 % 25% 78.0 % 31.0 % 68.0 %
Kornfrakt. T/U/S/G 13.0/70.0/17.0/0.0 % 0.0/2.5/94.1/3.4 % 8.0/70.0/22.0/0.0 % 3.0/28.0/62.0/7.0 % 7.0/61.0/32.0/0.0 %
kf nach Hazen -(Cu>5) 1.7E-04 m/s -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5)
kf nach USBR 4.6E-09 m/s -(d10>0.02) 1.4E-08 m/s 9.0E-07 m/s 1.8E-08 m/s
wL /wP -1 - % -1 - % -1 - % -1 - % -1 - %
Wassergehalt - - - - -
Glihverlust 10,8 % - - - -




g CBj Ingenieurblro Rtz GmbH . Projekt Oderberg, Freienwalder StralRe
Beraten - Messen - Prifen KO rnve rte| | u ng Projektnr.: IBR/292/22
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 DIN EN ISO 17892-4 Datum : 29.06.2022
L ) Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Anlage KV/03
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 Tt 1
/ //"’— /_/-/
90 II - ot
! /// T
80 A
/
70 ) * 17 //
- /1, /
c 60 7
g
S 50 e
3 ’//; -7 //
@ - |
40 %
= -z 1
/’/ /
30 il ]
P
—/_7/;'— /
20 e —
et - e
10 //- /_/ -~ —i T
0 __’/_:-:/’://
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 16 -_—1 == 18
Entnahmestelle RKS 14 RKS 14 RKS 14
Entnahmetiefe 0,00-0,20 m 0,20-0,50 m 0,50-1,40 m
Bodengruppe OH ou ]
Bodenart fS,u,ms,gs',fg',h U,s,h Ufs
Bodenklasse 4 4 4
Anteil < 0.063 mm 37.0 % 54.0 % 63.3 %
Kornfrakt. T/U/S/G 3.0/34.0/55.0/8.0 % 6.0/48.0/46.0/0.0 % 8.2/55.1/36.7/0.0 %
kf nach Hazen -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5)
kf nach USBR 2.5E-07 m/s 3.9E-08 m/s 2.6E-08 m/s
wL / wP -1 - % -1 - % -1 - %
Wassergehalt - - -
Glihverlust 7,3 % 5,6 % -




( ’ (B Ingenieurbiiro Riitz GmbH Priifungsnr.: IBR/292/22

Beraten - Messen - Prifen Anlage: K/01
14822 Borkheide Beelitzer Str. 11 zu: Erdstoffeinstufung

Fon: 033845-4730 Fax: -473208

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

Prifungsnr.: IBR/292/22 Entnahmestelle: RKS 1
Bauvorhaben: 16248 Oderberg, Freienwalder Stralle
Neubau NORMA-Markt Entnahmetiefe: 1,50-2,10 m unter GOK
Auftraggeber: MGR Immobilienverw. GmbH, Ahrensfelde Bodenart: T+fS,u,ms',h
am: 13.06.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 29.06.2022 durch: ra/phil.
Flielgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr.: 1 2 3 4 5 6
Zahl der Schlage: 40 30 22
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g]: 37,36 33,71 38,53 31,22 32,11 31,41
Trockene Probe + Behalter my+mg [g]: 33,08 30,50 33,88 30,56 31,34 30,59
Behalter mg [g]: 27,09 26,25 28,02 28,71 29,12 28,27
Wasser m-my=m, [g]: 4,28 3,21 4,65 0,66 0,77 0,82
Trockene Probe my [g]: 5,99 4,25 5,86 1,85 2,22 2,32
Wassergehalt m,, / my* 100 [%]: 71,45 75,53 79,35 35,68 34,68 35,34
Wert Ubernehmen IZI IZI IZI
Naturlicher Wassergehailt: w = 62,4 % Bodengruppe = oT
Groftkorn: mm Plastizitatszahl lp=w -wp = 4252 %
Masse des Uberkorns: w,o- W,
g Konsistenzzahl lg =—L—XK = 0,36 & breiig
Trockenmasse der Probe: g W - W,
Uberkornanteil: il = 000 % Liquiditatszahl IL=1-1¢ = 064
Anteil < 0.4 mm: mg/m = 100,00 % Akdivititszahl =—2 -
Anteil <0.06 mm: = % m_/m,
Anteil <0.002 mm: my/m = %
Wassergehalt (Uberkorn) Wy = 0,00 % | Zustanldsformv |
w-w. * U
korr. Wassergehalt: wy = ——4— = 62,40 o, 1.0 075 ) 05 ; 00
1.0-0 halbfestl steif | weich | breiig | flissig
FlieRgrenze w = 7775 %
Ausroligrenze Wp = 3524 % Bildsamkeitsbereich (w, bis w, )
R R IR
80,0 50 © 10 20 30 40 50 60 70 80 90
\
78,0 \ i
-~ ! ! v+ - 4+<r ] o 7‘7 [ I S S o -
76,0 40 ‘ 7‘P/
! ausgepragt |
740 T | plastische |
s ! Tone TA |
z 30 ‘ |
72,0 5 | mittel- S |
[2] I . i
=§ | plastische Y |
70,0 i 1 Tone TM //Q,ﬂ% |
15 20 25 30 35 40 § 20 ! ‘\’_&\\e\? }
Schiagzahl N leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen |
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen i
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und |
I ] I plastische | mittelplastische |
0 Sand-Scthﬁ‘-Gemlsche SL‘J Schluffe uL | Schluffe UM |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
FlieRgrenze w [%]
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Bemerkungen:




gefta umwelilabor

gefta umweltiobor gmbh niemetzstr. 47-49 12055 berlin

PRUFBERICHT

Nr.:

Untersuchungsobjekt
It. Auftraggeber

Auftraggeber

Anschrift

Probeneingang
Beginn der Laboruntersuchung
Ende der Laboruntersuchung

Probenanzahl

Auftrag

Umfang dieses Untersuchungsberich

Hausanschrift
intemet
Telekommunikation
Bankverbindung
Registergericht
GeschaffsfUhrer
Ust. - idnr.

: www.umweltiabor.de; gefta@umweltlabor.de
:Tel 030/ 54715410; Fax 030/ 54715419

: Amtsgericht Berlin Charlottenburg HRB 29185
: Volker Breiner; Jorg FraaB; Claus Jacobi; Sascha Neuhold
: DE 136702942

1 gefta umweltlabor gmbh, Niemetzstrasse 47-49, 12055 Berlin

. IBAN : DE 06 1005 0000 1110 0051 87, BIC : BELADEBEXXX

2022/0701/6274-6277

IBR/292/22
16248 Oderberg

Freienwalder Strafe, FISt. 316
MPO1 bis MP04

IBR Ingenieurburo Rutz GmbH

Beelitzer Str. 11
14822 Borkheide

01.07.2022
01.07.2022
06.07.2022

4 Bodenproben
Angeliefert durch den Auftraggeber

Ermittlung der Gehalte an
Parametern nach Laga Zuordnungswerte
fur Bodenmaterial, Tab. Il, 1.2-4 u. 1.2-5

tes : 7 Seiten 06.07.2022
Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkundenanlage
aufgeflhrten Prufverfahren. (( DAkkS

Die Veroffentlichung von Ausztigen oder von Teilen Deutsche

des Prufberichtes ist nur mit Zustimmung der
Gefta Umweltlabor GmbH gestattet.

Akkreditierungsstelle
D-PL-19370-01-00



gefta umwelilabor

Bericht Nr. 2022/0701/6274-6277 IBR/292/22 06.07.2022
Ergebnisse nach LAGA:
LAGA Feststoff Ergebnisse Ergebnisse Z0 z1 z2
MPO1 MP02
Lab. Nr.: 6274 6275
mg/kg Ts. mg/kg Ts. mg/kg Ts. mg/kg Ts. mg/kg Ts.

Arsen 6,84 4,71 10 45 150
Blei 24.9 12,6 40 210 700
Cadmium 0,31 0,18 0.4 3 10
Chrom (ges.) 12,5 8,73 30 180 600
Kupfer 11,5 8,85 20 120 400
Nickel 10,6 7,48 15 150 500
Quecksilber <BG <BG 0.1 15 s
Thallium <BG <BG 0.4 2.1 7
Zink 45,5 26,7 60 450 1500
Cyanide ges. <BG <BG 3 5

% % % % %
TOC 0,11 0,60 0.5 15 S

mg/kg Ts. mg/kg Ts. mg/kg Ts. mg/kg Ts. mg/kg Ts.

EOX <BG <BG 1 3 10
MKW  (c10-ca0) <BG 55 100 600 2000
MKW (c1o-c22) <BG <BG 100 300 1000
> BTEX <BG <BG 1 1 1
> LHKW <BG <BG 1 1 1
2 PCBsn ow <BG <BG 0,05 0,15 0,5
-Naphthalin <BG <BG
-Acenaphthylen <BG <BG
-Acenaphthen <BG <BG
-Fluoren <BG <BG
-Phenanthren <BG 0,10
-Anthracen <BG 0,04
-Fluoranthen 0,07 0,14
-Pyren 0,06 0,11
-Benzo(a)anthracen 0,03 0,11
-Chrysen 0,03 0,10
-Benzo(b)fluoranthen <BG 0,06
-Benzo(k)fluoranthen 0,02 0,04
-Benzo(a)pyren 0,05 0,08 0,3 0,9 3
-Dibenzo(a,h)anthr. <BG <BG
-Benzo(g,h,i)perylen <BG <BG
-Indo(1,2,3,c,d)pyren <BG <BG
> PAK (EPA) 0,27 0,78 3 3(9) 30

< BG = kleiner Bestimmungsgrenze

Seite 2 von 7



gefta umwelilabor

Bericht Nr. 2022/0701/6274-6277 IBR/292/22 06.07.2022
LAGA Eluat Ergebnisse Ergebnisse cal) z11 z12 z2
MPO1 MP02
Lab. Nr.: 6274 6275
pH 7,91 7,50 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
el. Leitféhigkeit 56 MS/Cm 102 MS/Cm 250 uS/cm 250 uS/cm 1500 uS/cm | 2000 puS/cm
mg” mg” mg/l mg/l mg/l mg/l
Chlorid 0,82 7,41 30 30 50 100
Sulfat 4,18 8,77 20 20 50 200
Cyanide (ges.) <BG <BG 0,005 0,005 0,010 0,020
Arsen <BG <BG 0,014 0,014 0,020 0,060
Blei <BG <BG 0,040 0,040 0,080 0,200
Cadmium <BG <BG 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom (ges.) <BG <BG 0,0125 0,0125 0,025 0,060
Kupfer 0,005 0,006 0,020 0,020 0,060 0,100
Nickel <BG <BG 0,015 0,015 0,020 0,070
Quecksilber <BG <BG 0,0005 0,0005 0,001 0,002
Zink 0,007 0,012 0,150 0,150 0,200 0,600
Phenolindex <BG <BG 0,020 0,020 0,040 0,100

< BG = kleiner Bestimmungsgrenze

Seite 3von 7



gefta umwelilabor

Bericht Nr. 2022/0701/6274-6277 IBR/292/22 06.07.2022
LAGA Feststoff Ergebnisse Ergebnisse Z0 21 22
MP03 MP04
Lab. Nr.: 6276 6277
mg/kg Ts. mg/kg Ts. mgl/kg Ts. mgl/kg Ts. mgl/kg Ts.

Arsen 1,84 3,61 10 45 150
Blei 23,4 14,7 40 210 700
Cadmium 0,23 0,19 0.4 3 10
Chrom (ges.) 13,5 8,58 30 180 600
Kupfer 8,67 7,34 20 120 400
Nickel <BG 7,60 15 150 500
Quecksilber <BG <BG 0.1 1.5 5
Thallium <BG <BG 0.4 2.1 ’
Zink 55,4 30,0 60 450 1500
Cyanide ges. <BG <BG 3 5

%, %, % % %
TOC 0,90 0,50 0.5 15 s

mg/kg Ts. mg/kg Ts. mgl/kg Ts. mgl/kg Ts. mgl/kg Ts.

EOX <BG <BG 1 3 10
MKW  (c10-ca0) 68 <BG 100 600 2000
MKW  (c1o-c22) <BG <BG 100 300 1000
> BTEX <BG <BG 1 1 1
¥ LHKW <BG <BG 1 1 1
2 PCB6n o <BG <BG 0,05 0,15 0,5
-Naphthalin <BG <BG
-Acenaphthylen <BG <BG
-Acenaphthen <BG <BG
-Fluoren <BG <BG
-Phenanthren 0,04 <BG
-Anthracen <BG <BG
-Fluoranthen 0,14 <BG
-Pyren 0,10 <BG
-Benzo(a)anthracen <BG <BG
-Chrysen 0,12 <BG
-Benzo(b)fluoranthen 0,08 <BG
-Benzo(k)fluoranthen 0,04 <BG
-Benzo(a)pyren 0,10 <BG 0,3 0,9 3
-Dibenzo(a,h)anthr. <BG <BG
-Benzo(g,h,i)perylen <BG <BG
-Indo(1,2,3,c,d)pyren <BG <BG
> PAK (EPA) 0,63 <BG 3 3(9) 30

< BG = kleiner Bestimmungsgrenze

Seite 4 von 7



gefta umwelilabor

Bericht Nr. 2022/0701/6274-6277 IBR/292/22 06.07.2022
LAGA Eluat Ergebnisse Ergebnisse Al &t =l z2
MPO03 MP04
Lab. Nr.: 6276 6277
pH 7 .47 7.72 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
el. Leitféhigkeit 167 MS/Cm 59 MS/Cm 250 pS/cm 250 pS/cm 1500 uS/cm | 2000 uS/cm
mg” mg” mgl/l mgl/l mgl/l mgl/l
Chlorid 1,57 1,07 30 30 50 100
Sulfat 4,63 5,33 20 20 50 200
Cyanide (ges.) <BG <BG 0,005 0,005 0,010 0,020
Arsen <BG <BG 0,014 0,014 0,020 0,060
Blei <BG <BG 0,040 0,040 0,080 0,200
Cadmium <BG <BG 0,0015 0,0015 0,003 0,006
Chrom (ges.) <BG <BG 0,0125 0,0125 0,025 0,060
Kupfer 0,005 0,012 0,020 0,020 0,060 0,100
Nickel <BG <BG 0,015 0,015 0,020 0,070
Quecksilber <BG <BG 0,0005 0,0005 0,001 0,002
Zink 0,016 0,095 0,150 0,150 0,200 0,600
Phenolindex <BG <BG 0,020 0,020 0,040 0,100

< BG = kleiner Bestimmungsgrenze

Seite 5von 7



gefta umwelilabor

Bericht Nr. 2022/0701/6274-6277 IBR/292/22 06.07.2022

Beurteilung nach LAGA (Boden)

Die Beurteilung erfolgt nach LAGA — Technische Regel Boden Stand 05.11.2004,
Tabellen I, 1.2-2 bis 1.2-5. Die entsprechenden Erléduterungen und Unterpunkte sind zusétzlich zu
beachten):

Das untersuchte Material ist hinsichtlich der untersuchten Parameter
nach LAGA wie folgt zu beurteilen

Probe Zuordnungskategorie
MPO1 20
MP02 Z 1.1 (TOC)
MP03 Z 1.1 (TOC)
MP04 Z 1.1 (TOC)

Die verbindliche Einstufung (falls erforderlich) obliegt ausschlieBlich der zustidndigen
Abfallbehorde.

Anmerkung

Das Probenmaterial wird 3 Monate lang nach Probeneingang aufbewahrt.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Priifgegenstande.

Die Messunsicherheiten der verwendeten Methoden werden auf Anfrage mitgeteilt.
' = nicht akkreditiertes Verfahren ? = im Unterauftrag vergeben

GEFTA Umweltlabor GmbH

efa Umyseitiobor GmbH
= O};{fuf:.f- A7
Dipl.-Ing. (FH) Sascha Neuhold
- Geschéftsflhrer -

Seite 6 von 7



gefta umwelilabor

Bericht Nr. 2022/0701/6274-6277

IBR/292/22

06.07.2022

Bestimmungsgrenzen

Bestimmung der Kenndaten erfolgt nach DIN 32645

Boden

Trockensubstanz
Eluat
Saureaufschluss
TOC

Cyanide ges.
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink
Organische Stoffe
BTEX

LHKW

EOX

MKW

PCB

PAK (BaP)

Wasser

pH-Wert
Leitfahigkeit

lonen

Cyanide ges.
Chlorid

Sulfat
Metalle/Nichtmetalle
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

Organische Stoffe
Phenolindex

Analysenverfahren

DIN ISO 11 465: 1996-12

DIN 38 414 S4: 1984-10

DIN EN 13346 (S7a): 2001-04
DIN EN 1484": 1997-05

DIN EN ISO 17380: 2013-10

DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09

DIN 38 407 F9-1 : 1991-05
DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08
DIN 38 409 H8':1984-09

DIN ISO 16703: 2011-09 / DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322 : 2021-03
LUA NRW Merkblatt 1 1994

Analysenverfahren

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 14403: 2012-10
DIN EN ISO 10304-1 (D20) : 2009-07
DIN EN ISO 10304-1 (D20) : 2009-07

DIN EN ISO 11885 (E22)" : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22)" : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22)" : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09

DIN EN ISO 14402:1999-12

Bestimmungsgrenze
Feststoff
0,01 %
0,05 %
mg/kg
0,25
1,0
4,0
0,1
3,0
3,0
3,0
0,06
0,4
3,0
mg/kg
0,1
0,2
0,5
50
0,02
0,15 (BaP 0,04)

Bestimmungsgrenze
Eluat

mg/L
0,003
0,20
0,65
ug/L
10
5
0,5
5
5
10
0,1
1
8

ug/L
5

Seite 7von 7



gefta umwelilabor

gefta umweltiabor gmbh niemetzstr. 47-49 12055 berlin

PRUFBERICHT

Nr.:

Untersuchungsobjekt
It. Auftraggeber

Auftraggeber

Anschrift

Probeneingang

Beginn der Laboruntersuchung

Ende der Laboruntersuchung

Probenanzahl

Auftrag

2022/0701/6278-6279

IBR/292/22
16248 Oderberg

Freienwalder Strafe, FISt. 316
MP 05, MP 06

IBR Ingenieurburo Rutz GmbH

Beelitzer Str. 11
14822 Borkheide

01.07.2021
01.07.2021
06.07.2021

2 Bodenproben
Angeliefert durch den Auftraggeber

Ermittlung der Gehalte an

2x Parameter nach BBodschV Anhang 2,

Tab. 1.4 (Prufwerte)
Wirkungspfad Boden-Mensch

2x Parameter nach BBodSchV
Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19370-01-00

Umfang dieses Untersuchungsberichtes : 4 Seiten 06.07.2021
Hausanschrift . gefta umweltlabor gmbh, Niemetzstrasse 47-49, 12055 Berlin Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025
infemet » www.umweltlabor.de; gefta@umweltlabor.de Die Akkreditierung gilt fr die in der Urkundenanlage
Telekornmunikation : Tel 030/ 54715410; Fax 030/ 54715419 aufgefuhrten Prufverfahren. (( DAkkS
Bankverbindung . IBAN : DE 06 1005 0000 1110 0051 87, BIC : BELADEBEXXX
Registergericht : Amtsgericht Berlin Charlottenburg HRB 29185 Die Veroffentlichung von Auszigen oder von Teilen
GeschdaftsfUhrer . Volker Breiner; Jorg FraaB; Claus Jacobi; Sascha Neuhold des Prufberichtes ist nur mit Zustimmung der
Ust. - idnr. . DE 136702942 Gefta Umweltlabor GmbH gestattet.



gefta umweltliabor

Bericht Nr. 2022/0701/6278-6279 IBR/292/22 06.07.2021
Ergebnisse nach BBodSchV:
BBodSchV / Wirkungspfad Boden Mensch:
MP 05 MP 06 Prifworte nach § 8 Abs.
Satz 2 Nr. 1 des
BBodSchG fiir die direkte
Aufnahme von
Schadstoffen auf
Kinderspielflachen
Labor.-Nr. 6278 6279
mg/kg Ts. mg/kg Ts. mglkg Ts.
Arsen 6,18 6,40 25
Blei 271 24,2 200
Cadmium 0,32 0,27 10 (2,0)
Cyanide gesamt 0,67 0,53 50
Chrom gesamt 12,2 8,40 200
Nickel 11,7 10,3 70
Quecksilber <BG <BG 10
Aldrin <BG <BG 2
Benzo(a)pyren <BG <BG 2
DDT <BG <BG 40
Hexachlorbenzol <BG <BG 4
HCH <BG <BG S
Pentachlorphenol <BG <BG 50
PCB (6 subst. N. DIN) <BG <BG 0.4

< BG = kleiner Bestimmungsgrenze

BBodSchV / Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze:

Feststoff MP 05 MP 06
Labor.-Nr. 6278 6279
mg/kg Ts. mg/kg Ts.

Arsengw 0,013 0,011
Quecksilberxw 0,003 0,005
Bleian 0,027 0,024
Cadmiumay <BG <BG
Thalliumay <BG <BG
Benzo(a)pyren 0,10 0,11

Zum Vergleich: Zum Vergleich:
Priifwerte MaBnahmenwert
WF Boden — Nutzpflanze = WF Boden — Nutzpflanze
Nutzgarten nach Nutzgarten nach
BBodSchV BBodSchV

mg/kg Ts. mg/kg Ts.
200
5
0,1
- 0,04/0,1
0,1

1

< BG = kleiner Bestimmungsgrenze, AN = Ammonium-Nitrat-Aufschluss, KW = Saureaufschluf

Seite 2 von 4



gefta umweltliabor
Bericht Nr. 2022/0701/6278-6279 IBR/292/22

06.07.2021

Anmerkung

Das Probenmaterial wird 3 Monate lang nach Probeneingang aufbewahrt.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Priifgegenstande.

Die Messunsicherheiten der verwendeten Methoden werden auf Anfrage mitgeteilt.
' = nicht akkreditiertes Verfahren ? = Fremdvergabe

GEFTA Umweltlabor GmbH

gefta Umyeltiobor GmibH

g Qe
Dipl.-Ing. (FH) Sascha Neuhold
- Geschéaftsfihrer -

Seite 3 von 4



gefta umweltliabor
Bericht Nr. 2022/0701/6278-6279 IBR/292/22

06.07.2021

Bestimmungsgrenzen

Bestimmung der Kenndaten erfolgt nach DIN 32645

Boden

Trockensubstanz

Eluat

Saureaufschluss
Ammoniumnitrataufschluss (AN)
TOC

Cyanide ges.
Metalle

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

Organische Stoffe
BTEX

LHKW

EOX

MKW

PCB

PAK (BaP)
Phenole (PCP)
Organochlorpestizde

Wasser

pH-Wert
Leitfahigkeit

lonen

Cyanide ges.
Chlorid

Sulfat
Metalle/Nichtmetalle
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber
Thallium

Zink

Organische Stoffe
Phenolindex (photometrisch)

Analysenverfahren

DIN ISO 11 465: 1996-12

DIN 38 414 S4: 1984-10

DIN EN 13346 (S7a): 2001-04
DIN 19730": 2009--07

DIN EN 1484": 1997-05

DIN EN ISO 17380: 2013-10

DIN EN ISO 11885 (E22):2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09

DIN 38 407 F9-1 : 1991-05
DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08
DIN 38 409 H8':1984-09

DIN ISO 16703: 2011-09 / DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15308: 2016-12
LUA NRW Merkblatt 1 1994
ISO 8165-2 : 1999-07

DIN ISO 10382 : 2003-05

Analysenverfahren

DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 14403: 2012-10
DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07

DIN EN ISO 11885 (E22)" : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22)' : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22)" : 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22) : 2009-09

DIN 38 409 H16-1 : 1984-06

Bestimmungsgrenze
Feststoff
0,01 %

0,05 %
mg/kg
0,25
mg/kg
1,0
4,0 (AN: 0,01)
0,1 (AN: 0,01)
3,0
3,0
3,0
0,06
0,4 (AN: 0,01)
3,0
mg/kg
0,5
0,1
0,5
50
0,02
0,15 (BaP 0,04)
0,10
0,01

Bestimmungsgrenze
Eluat

mg/L
0,003
0,20
0,65
ug/L
10
5
0,5
5
5
10
0,1
1
8

ug/L
10
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